1. Мажоризация.

Пусть X’ и Y’ - невозрастающие перестановки наборов вещественных чисел 
[image: image1.wmf](

)

n

x

x

X

;

;

1

K

=

 и 
[image: image2.wmf](

)

n

y

y

Y

;

;

1

K

=

. 

Если 
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, то набор X мажорирует набор Y (
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 заменить менее сильным условием 
[image: image6.wmf]'

'

'

'

1

1

n

n

y

y

x

x

+

+

³

+

+

K

K

, то X нестрого мажорирует Y (
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Легко видеть, что при любых неотрицательных 
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Очевидно, что если 
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2. Неравенство Караматы.

Пусть 
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Если функция 
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Если функция
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Доказательство: 

Лемма (о трёх хордах): 

Если f(x) - вогнутая функция, то при z<y<x 
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Доказательство:
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Поскольку функция 
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Следствие:Если f(x) - вогнутая функция, то при 
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Доказательство: Пусть 
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Доказательство неравенства:Преобразование Абеля: 
[image: image38.wmf](

)

n

n

n

k

n

k

k

k

k

k

k

b

A

b

b

A

b

a

+

-

=

å

å

=

-

=

+

1

1

1

1

 где 
[image: image39.wmf]k

k

a

a

A

+

+

=

K

1

.

Можно считать, что 
[image: image40.wmf]k

k

y

x

¹

(в противном случае на эти слагаемые можно сократить). 

Пусть 
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Значит, 
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 также неотрицательно). Применив преобразование Абеля (ak=Xk-Yk; bk=Dk) , получаем: 
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Следствие 1:

Т.к. 
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, то для вогнутой функции f(x) выполняется: 
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Следствие 2:Пусть 
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. Тогда по неравенству Караматы для выпуклой и возрастающей функции f(x)=ln(x) получаем 
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3. Неравенство Иенсена (школьный факт).

Если функция f(x) выпуклая на отрезке [a;b], 
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Следствие 
Если функция f(x) выпуклая, то при 
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4. Неравенство Мюрхеда.

Через 
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(суммирование ведётся по всем наборам 
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Неравенство Мюрхеда:
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Доказательство:

Докажем, что если 
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. Проверим, что разность таких пар всегда неотрицательна. Действительно, 
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Таким образом, первый элемент множества 
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 стал равен первому элементу множества 
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 . Проделав аналогичную операцию n-1 раз (с парами чисел 
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